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ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ  ΚΕΦΑΛΑΙΟΥ 15 

1. (15.9.10.1.)Παπάδειγμα πποζδιοπιζμού ηων θεπμοδςναμικών σαπακηηπιζηικών (ςγπαζία 

κλπ.)  ηος εξωηεπικού αέπα με εξιζώζειρ 

Με βάζε ηα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα 2.2 ηεο ΤΟΤΕΕ 20701-3/2010 ή από ηνλ πίλαθα 41Β ηνπ Παξαξηήκαηνο πηλάθσλ ΙΙ, 

πξνζδηνξίδνπκε ηηο ζπλζήθεο ζρεδηαζκνύ 1% γηα ηελ ζεξηλή πεξίνδν γηα ηελ επξύηεξε πεξηνρή ηεο Θεζζαινλίθεο θαη 

έρνπκε ηνλ πίλαθα 15.31. 

Πίνακασ 15.31. Συνθήκεσ ςχεδιαςμοφ θζρουσ 1% για τη Θεςςαλονίκη  
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 ΢ΤΝΘΗΚΕ΢ ΢ΥΕΔΙΑ΢ΜΟΤ 1% 

DB 

1% 

MCWB 

WB 

1% 

MCDB 

M.T. SD M.T. SD 

Θεζζαινλίθε 12,8 34,5 22,7 1,5 24,0 32,2 2,3 

 

Ηκεξήζηα δηαθύκαλζε: Η δηαθνξά ηεο κέζεο κέγηζηεο θαη ηεο κέζεο ειάρηζηεο ζεξκνθξαζίαο μεξνύ ζεξκνκέηξνπ γηα 

ηνλ πην ζεξκό κήλα ηνπ έηνπο. 

DB (Dry Buld) : Σπλζήθεο ζρεδηαζκνύ ζέξνπο μεξνύ ζεξκνκέηξνπ. Θεξκνθξαζίεο ε ππέξβαζε (εκθάληζε πςειόηεξσλ 

ηηκώλ αληίζηνηρα) ησλ νπνίσλ παξαηεξείηαη κόλν ζε ιηγόηεξν ηνπ 1%  ησλ σξώλ ηεο ζεξηλήο πεξηόδνπ (ζεξκόηεξνη 

κήλεο: 1
ε
 Ινπλίνπ – 30

ε
 Σεπηεκβξίνπ). 

WB (Wet Buld) 1%: Σπλζήθεο ζρεδηαζκνύ ζέξνπο  πγξνύ ζεξκνκέηξνπ. Θεξκνθξαζίεο ε ππέξβαζε (εκθάληζε 

πςειόηεξσλ  ηηκώλ αληίζηνηρα) ησλ νπνίσλ παξαηεξείηαη κόλν ζε ιηγόηεξν ηνπ 1% ησλ σξώλ ηεο ζεξηλήο πεξηόδνπ 

(ζεξκόηεξνη κήλεο: 1
ε
 Ινπλίνπ – 30

ε
 Σεπηεκβξίνπ). 

 Υπολογιζμόρ με ηη σπήζη ζσεηικών εξιζώζεων 

Γηα ζεξκνθξαζία μεξνύ ζεξκνκέηξνπ 34,5
ν
C θαη πγξνύ ζεξκνκέηξνπ 24,0

ν
C θαη αηκνζθαηξηθή πίεζε 101,325kPa ζα 

έρνπκε: 

101,325 1013,25 1013,25kPa hPa mbar   

Η κέγηζηε ηάζε πδξαηκώλ πνπ αληηζηνηρεί ζηε ζεξκνθξαζία ηνπ πγξνύ ζεξκνκέηξνπ κε βάζε ηελ εκπεηξηθή ζρέζε ησλ 

Magnus-Tetens ζα είλαη: 

 
   

7,5 7,5 24

237,3 237,3 24
6,1094 10 6,1094 10 29,844

w

w

T

T

swe hPa



 
    

  

Η κεξηθή ηάζε ησλ πδξαηκώλ κε βάζε ηε ζρέζε ηνπ Regnault ζα είλαη: 

 
   29,844 0,00079 1013,25 34,5 24 21,439

21,439 0,75018 16,083

sw we e aP t t hPa

e mmHg

       

  
 

Η απόιπηε πγξαζία ζα είλαη: 

   3 3/ 21,439 0,75018 16,083 16,083 /gr m e mmHg e mmHg έ gr m          

 
Ο ιόγνο πγξαζίαο w (ζε gr/gr ή gr/kgr μεξνύ αέξα) ζα είλαη: 
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   
30,622 21, 439

0,622 13, 445 10 / 13, 445 /
1013, 25 21, 439

e
w gr gr ή gr kgr

P e


   

 
 

Η εηδηθή πγξαζία (ζε gr/gr ή gr/kgr πγξνύ αέξα) ζα είλαη: 

   
30,622 21, 439

0,622 13, 267 10 / 13, 267 /
0,378 1013, 25 0,378 21, 439

e
q gr gr ή gr kgr

P e


   

  
 

Σρεηηθή πγξαζία (ΣΥ) ζα είλαη:

 

   

7,5 7,5 34,5

237,3 237,3 34,5 21,439
6,1094 10 6,1094 10 54,699 100 100 39,194%

54,699

c

c

T

T

s

s

e
e hPa

e



   
          

 
 

Η ζεξκνθξαζία ηνπ ζεκείνπ δξόζνπ ζα είλαη: 

 

 

 

 

237,3 log log 6,1094 237,3 log 21, 439 log 6,1094
18,603

7,5 log log 6,1094 7,5 log 21, 439 log 6,1094
d d

e
T T C

e


 

  
   

 

Η ππθλόηεηα ησλ πδξαηκώλ ζα είλαη: 

321,439
0,2167 0,2167 0,015101 /

273,15 34,5

p
kg m

T


   


 

Η ππθλόηεηα ηνπ μεξνύ αέξα ζα είλαη: 

3

3

0,015101
1,1382 /

13, 267 10
d kg m




 

 
   


 

Η ππθλόηεηα ηνπ πγξνύ αέξα ζα είλαη:
 

31,1382 0,015101 1,1533 /d kg m        

Ο εηδηθόο όγθνο ηνπ πγξνύ αέξα ζα είλαη: 

31 1
0,867 /

1,1533
u m kg


    

 Υπολογιζμόρ με ηη σπήζη ηων πινάκων ηος Παπαπηήμαηορ Ι 

Πίλαθαο  Π2 ηνπ Παξαξηήκαηνο Ι:  

Επεηδή ε ζεξκνθξαζία 34,5
ν
C βξίζθεηαη αλάκεζα ζηελ ζεξκνθξαζία 34

ν
C θαη 35

ν
C, ζα έρνπκε: 

- Γηα ζεξκνθξαζία 34
ν
C 

Η πίεζε θνξεζκνύ ζε ζεξκνθξαζία Τ1,1= 34
ο
C είλαη Pg1,1=5,318kPa θαη ε ελζαιπία hg1=2563,6kJ/kg 

- Γηα ζεξκνθξαζία 35
ν
C 

Η πίεζε θνξεζκνύ ζε ζεξκνθξαζία Τ1,2= 35
ο
C είλαη Pg1,2=5,629kPa θαη ε ελζαιπία hg1,2=2564,6kJ/kg 

Με ηε δηαδηθαζία ηεο παξεκβνιήο ζα έρνπκε: 

Θερμοκρασία Τ σε 
ο
C Ενθαλπία h σε kJ/kg (Κορ. ατμός hg) 

T1,1=34 hg1,1=2563,6 
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Tx=34,5 hgX= 

T1,2=35 hg1,2=2564,6 

 

1,2 1,1

1,1 1,2

1,2 1,1 1,2 1,1

35 34,5 34,5 34
2563,6 2564,6 2564,1 /

35 34 35 34

X X

gx g g gx

T T T T
h h h h kJ kg

T T T T


         
                         

 

Θερμοκρασία Τ σε 
ο
C Πίεση κορεσμού σε  kPa  

T1,1=34 Pg1,1=5,318 

Tx=34,5 Pgχ = 

T1,2=35 Pg1,2=5,629 

 

1,2 1,1

1,1 1,2

1,2 1,1 1,2 1,1

35 34,5 34,5 34
5,318 5,629 5, 4737

35 34 35 34

X X

gx g g gx

T T T T
P P P P kPa

T T T T


         
                         

 

Γηα  ζεξκνθξαζία 34,5 έρνπκε: 

Η πίεζε θνξεζκνύ ζε ζεξκνθξαζία Τ1= 34,5
ο
C είλαη Pg1=5,4737kPa θαη ε ελζαιπία hg1=2564,1kJ/kg 

Η πίεζε θνξεζκνύ ζε ζεξκνθξαζία Τ2= 24
ο
C είλαη Pg2=2,982kPa, ε ελζαιπία hf2=100,6 kJ/kg θαη ε ελζαιπία 

hfg2=2444,9 kJ/kg 

Η εηδηθή ζεξκόηεηα ηνπ ππό ζηαζεξή πίεζε  αέξα ζηελ πεξηνρή απηή ηεο ζεξκνθξαζίαο είλαη cp=1,007kJ/kg.K 

(Πίλαθαο  Π13, Παξάξηεκα Πηλάθσλ Ι).  

Ο ιόγνο πγξαζίαο ηνπ αέξα ζα είλαη: 

2

2

2

3

2

2,982
0,622 0,622 18,860 10 /

101,325 2,982

g

g

P
w kg ύ kg ύ έ

P P
        

 

   
2 2

1

1 2

1

3
2 1

3

1,007 24 34,5 18,860 10 2444,9

2564,1 100,6

14, 425 10 /

P fg

g f

c T T w h
w

h h

w kg ύ kg ύ έ





    





     
  

 

   

Η ζρεηηθή πγξαζία ζα είλαη: 

   
1

1 1

3
2

1 1 13

14,425 10 101,325
0,41957 41,957%

14,425 10 0,622 5,47370,622 g

w P
ή

w P





  




 
    

 

 
Η ελζαιπία ηνπ αέξα αλά κνλάδα κάδαο μεξνύ αέξα ζα είλαη: 

1 1 1 1 1

3

1 1 1 11,007 34,5 14, 425 10 2564,1 71,728 /d p gh h w h ή h c T w h h kJ kg ύ έ               

 

Από ηνλ πίλαθα Π2 ηνπ Παξαξηήκαηνο Ι ε πίεζε θνξεζκνύ ηνπ λεξνύ ζηνπο 34,5
ν
C (ππνινγηζκόο κε παξεκβνιή)  

είλαη Psat=5,4737kPa 

Η πίεζε ησλ πδξαηκώλ ζα είλαη: 
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@34,5 @34,5
5, 4737 0, 41957 5, 4737 2, 2966o og C g C

P kPa P P kPa     

 

Η ζεξκνθξαζία ζεκείνπ δξόζνπ ζα είλαη: 

@ @2,2966dp sat P satT T T


   

Από ηνλ πίλαθα Π2 ηνπ Παξαξηήκαηνο Ι ε πίεζε θνξεζκνύ 2,2966 kPa αληηζηνηρεί ζε ζεξκνθξαζία: 

Θεξκνθξαζία (Τ) Πίεζε θνξεζκνύ (Psat) 

Tα=19 Pα=2,1960 

Τx =;  Px=2,2966 

Tβ=20 Pβ=2,3392 

 

θαη κε παξεκβνιή έρνπκε:  

   2,2966 20 19 20 2,1960 19 2,3392
19,702

2,3392 2,1960

x

x

P T T T P T P
T

P P

     

 

       
  

 
 

@ @2,2966 19,702 o

dp sat P satT T T C


    

΢ημείωση: Γηα ηνπο ππνινγηζκνύο βιέπε θαη  Κεθάιαην 1 ηνπ βηβιίνπ. 

 Υπολογιζμόρ με ηη σπήζη ηος διαγπάμμαηορ ηηρ ASHRAE (Ψςσπομεηπικόρ σάπηηρ) 

Από ηνλ ςπρξνκεηξηθό ράξηε ηεο ASHRAE κπνξνύκε λα ππνινγίζνπκε ηα ζεξκνδπλακηθά κεγέζε ηνπ  αέξα από  ηηο 

ζεξκνθξαζίεο πγξνύ θαη μεξνύ βνιβνύ. Γηα  ζεξκνθξαζία μεξνύ βνιβνύ 34,5 νC θαη ζεξκνθξαζία  πγξνύ βνιβνύ 

24νC, κε βάζε ηα ζηνηρεία ηνπ ζρήκαηνο (15.2): 

1. Πξνζδηνξίδνπκε πάλσ ζηνλ ςπρξνκεηξηθό ράξηε ην ζεκείν ηνκήο ησλ δύν ζεξκνθξαζηώλ (μεξνύ θαη πγξνύ 

ζεξκνκέηξνπ). 

2. Από ηηο επζείεο ή θακπύιεο  πνπ δηέξρνληαη από ην ζεκείν ηνκήο πξνζδηνξίδνπκε ηηο ηηκέο ησλ 

ζεξκνδπλακηθώλ κεγεζώλ όπσο ζεκεηώλνληαη ζην ζρήκα (15.2) θαη ζπγθεθξηκέλα: 

- Σρεηηθή πγξαζία φ≈42% 

- Εηδηθή ελζαιπία Η ή h≈71,7kJ/kg 

- Εηδηθόο όγθνο αέξα u≈0,892 m3/kg 

- Υγξαζία w≈14,4gr/kg ξηπού αέπα 

- Σεκείν δξόζνπ Tdp≈19,7oC 
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Σχήμα 15.2. Προςδιοριςμόσ θερμοδυναμικϊν μεγεθϊν εξωτερικοφ αζρα πάνω ςτον ψυχρομετρικό χάρτη 

 Υπολογιζμόρ με ηιρ εμπειπικέρ ζσέζειρ ηηρ ΤΟΤΕΕ 20701-3/2010 για ηη μέζη μηνιαία ειδική 

ςγπαζία (gr/kg αέπα) 

Γηα ηνλ ππνινγηζκό ιακβάλνληαη ππόςε ε ζεξκνθξαζία αέξα Τα (είλαη ε κέζε κεληαία ζεξκνθξαζία 

εηθνζηηεηξαώξνπ), ε κέζε κεληαία ζρεηηθή πγξαζία RH (δίλεηαη από πίλαθεο ή ππνινγίδεηαη) θαη ε πίεζε ηνπ αέξα Ρ, ε 

νπνία ζεσξείηαη ζηαζεξή θαη ίζε κε 1013,25hPa.   

Γηα ηελ ηάζε ησλ θνξεζκέλσλ αηκώλ (hPa) ζηε ζεξκνθξαζία αέξα Ta ζε νC ζα έρνπκε: 

   

26,8
7,5 7,5

237,3 237,3 26,8
6,11 10 6,11 10 35, 246

a

a

T

T

SVP hPa
 

      

όπνπ, PSV  
 είλαη ε ηάζε ησλ θεθνξεζκέλσλ αηκώλ ζε (hPa)  θαη Tα είλαη ε κέζε κεληαία ζεξκνθξαζία 

εηθνζηηεηξαώξνπ (ζηνηρεία από πίλαθα 3.1 ηεο ΤΟΤΕΕ 20701-3/2010). Με βάζε ηα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα (3.1) ηεο 

παξαπάλσ Τερληθήο Οδεγίαο γηα ηελ Θεζζαινλίθε θαη γηα ηνλ κήλα Ινύιην έρνπκε Ta=26,8
ο
C.  

Η κέζε κεληαία ζρεηηθή πγξαζία από ηνλ πίλαθα 3.9 ηεο παξαπάλσ Τερληθήο Οδεγίαο είλαη γηα ηνλ κήλα Ινύιην θαη γηα 

ηελ Θεζζαινλίθε 52,8% 
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Γηα ηελ ηάζε ησλ πδξαηκώλ Pv ζε (hPa)  ζηελ ζεξκνθξαζία αέξα Τα  ζα έρνπκε: 

52,8 35,246
18,61

100 100

SV
V

RH P
P hPa

 
    

Γηα ηελ  αλαινγία κάδαο κείγκαηνο MR ζα έρνπκε: 

30,622 0,622 18,61
11,64 10

1013, 25 18,61

V

V

P
MR

P P

 
   

 
 

Γηα ηελ εηδηθή πγξαζία SH ζα έρνπκε: 

3

3

3

11,64 10

1 1 11,64 10

11,5 10 / 11,5 /

MR
SH

MR

SH gr ώ gr ύ έ ή gr ώ kg ύ έ          








 

  

 
 

Από ηα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα 3.10 ηεο ΤΟΤΕΕ 20701-3/2010 ε κέζε κεληαία εηδηθή πγξαζία ηνλ κήλα Ινύιην γηα ηε 

Θεζζαινλίθε είλαη 11,5  gr/kg αέξα.                                                                           

΢ημείωση: Η εηδηθή πγξαζία SH (γξακκάξηα πδξαηκώλ/kg μεξνύ αέξα) είλαη κία παξάκεηξνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

ηνπο ππνινγηζκνύο ηεο ελεξγεηαθήο απόδνζεο ηνπ θηηξίνπ, ηδηαίηεξα όηαλ ην θηίξην δηαζέηεη ζπζηήκαηα θιηκαηηζκνύ 

κε δηαρείξηζε αέξα (θεληξηθή θιηκαηηζηηθή κνλάδα). Με βάζε ηηο κεηξήζεηο ηεο ΕΜΥ, ππνινγίζηεθε ε κέζε κεληαία 

εηδηθή πγξαζία (gr/ kg αέξα) γηα δηάθνξεο πεξηνρέο ηεο Ειιάδαο, όπσο δίλνληαη ζηνλ πίλαθα 3.10 ηεο ΤΟΤΕΕ 20701-

3/2010. 


